mbH zur kunftigen
‘unserer Region

email: frani€guenther@vb lesholm-gmbh.de

n'GmbH & KNOVENetT-Glasfaser

Versorgungsbetriebe
Bordesholm GmbH

‘J( Glasfaser

Technik.l



'71/119 fOch I5t der GFESAMTF Primdrenergieverbrauch in Deulscliland 2 l
Der Primarenergiebedarf Deutschlands (uber alles: Verkehr, Industrie, Strom,
Gas, Haushalte, usw.) laq in 2021 bei 3.500 TWh:

. Legende
. " Mineralél 1077

Erdgas 1003*
1111 B

% Braunkohle 315
. . . . . . Bl Steinkohle 291

.~ Kernenergie 210
EEEEEE =T
] . . . . *Korrektur der Zwischenberichtsdaten
]

. — 25 Jahre: 15,7 % sind dekarbonisiert
Daten der AGEB flir 2021 L
22 Jahre (bis 2045): 84,3% stehen noch an
1 Kachel = 100 TWh < (bis 2043): 84,3%

Rundung auf +25 TWh Deutschland hat rd. 42 Mio. Haushalte
[1 TWh=1.000 GWh = 1 Mio.MWh =1 MrdkWh] = davon sind aktuell noch rd. 30 Mio. mit Ol
AGEB = AG Energiebilanzen e.V. vom BDEW ODER Gas versorgt !

f\_\[é ) . . ) ) Seite: 2
e Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11 2023
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-.7{7? Zukiinfiige Wairmeplanung [iir unserer Region. -

13,86%

] B Fernwarmeversorgung m Wasserstoff Warmepumpen m grines Biomethangas

_(\_\5 . . .. . . Seite: 3
T Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Resgion Stand: 23.11 2023



. . i Rahimen dieser Vielfall bietel sich , Sektorkopplung “an. '

Kommunale Warmeplanung =>
~oektorgekoppelte Warmeverbundnetze der Zukunft*

Bestands-
fir 17 Gemeinden gebaude MIT
vorh. Gasnetz

Neubaugebiete

& Neubauten

Sektorkopplung

Strom, Gas, Warme, Breitband, Regelenergie

f\_\/i , . . ) , Seite: 4
T Strategie der VBB GmbH Zur KUnfFeigen Warmeversorsgung in unserer Region Stand: 23.11.2023

Bardeachalm ki



_uﬁZugeﬁ'z’ete empfiehlt sich eine gekoppelte Wd’rme/h_ﬁ-

Leqende: StromerschlieBung
WassererschlieBung
M Nahwérmeverbundsystem Kombination: Solarthermie , Erdwarme-Flachenkollektoren, Strohpellet-Heizzentrale
Seite: 5

i Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11.2023



—
Versorgungsbetriebe
Beardochaln £ b id

.Zr Neubaugebiete empfiehll sich eine gefoppelle Warmeplanung:

- - T

Konstruktion: . ' I e # * # 4 ‘
¢ Massivhoizkonstruktion aus Dreischichtplatten Kamin: - p I 7 -y P '
mit t = 42 mm (entspricht Brandwiderstands- / # Edelzzahl-Doppelmantel, isoliert
klasse FI0) 4 * feuchteunempfindlich
® Fa0 Ausfihrung gegen Aufpreis miglich / » TOV-qeprift

® moghcher J jon Solarkalleklonen = &
oglicher Aufbau von Solarkollektoren » jederzeit verlangertar

® korrosionsire
*inkl. Regenhut

| __— Gewebetank:

& grofies Fillvolumen aufgrund
integriertar Ritteleinrichtung

* dauerhaft antistatisches
Spezialgewebe

* inkl. BeflilisTutzen

® staubdiche

® jeine Absaugung beim
Befullvergang notwendig

A A O e N A EE A RER R R R W W

\

Pelletskessel: —

® pewdhrie Technik und Verldsslichkeit

& automatische Brennstoffzufuhr f'"

® Leistungsbereich von & - 32 kW Fundamentplatte oder

» sutomatische Aschenkomprimierung Streifenfundament - bauseits zu errichten

® integrierte Ricklaufanhebung
® yojlelektronische Eesselsteuerung
® integrierie Rilckbrandschutzesnrichtung




wubauten grundsatzlichi empyiefill Sichl i vewbangesieten & eizelne j\/euﬁ-

[z 7
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-7 Neubauten g7 Undsarzlics e m‘/”ﬁ/éﬁ'[i sich (in Neubaugebieten & einzelne j\/euﬁm-
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\
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Seite: 8
Stand: 23.11.2023

Versorgungsbetriebe
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-r etnzelne Neubauten empfiehlt sich zudem:

Solarthermie-Hybrid-Heizung

Solarthermie-Heizung
— M.‘
~ry

Wirmenetze

Warmepumpe

Bardeachalm ki
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-eﬁ-ze Neubauten empfiehilt sich zudem. -

e I e 3 - L]
- e, = ' —

| - —

Wirmepumpen Varianten

,(\_\/i . . . . . Seite: 10
T Strategie der VBB GmbH Zur Kunfeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11.2023



- Neubauten empfiehll sich zudem.

M . . , . . Seite: 11
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'Zr etnzelne Neubauten empfiehlt sich zudem: -

Funktionsweise: Solarthermie +
Geothermie in Kombination

— g, Solarkollektoren
. O gl

der beheizten Flache

Pufferspeicher
4 x2m?

Firmengebdude

Baujahr: 1991 Warmepumpe
hinterliiftete AuBendammung 5x 23,8 KW

beheizte Flache: 3400 m?
Warmepumpenverbrauch: _‘...
47.000 KWh .

_______________ Frostgrenze: 80 - 20 cm - -

Heizperiode:
Beginn: 12°C- 13°C
Ende; 4°C - 5°C

3x 600 m? Erdwirmekollektoren in 1.4 m Tiefe = 53 % der zu beheizenden Fliche
(Nach VDI Richtlinie 4640 waren 200% Erdwarmekollektorenflache erforderlich.)

,(\_\/5 , . . ) , Seite: 12
e Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11 2023

Bardeachalm ki



7 einzelne Neubauten empfiehlt sich zudem.

PHOTOVOLTAIK

SOLARTHERMIE produziest Strom

i R ——— - Heizen mit
~ erneuerbaren
—_— S Energien

s {/” WAND-
= HEIZUNG

i PELLET
. 4 (Nieder- S, ELLET-
temperatus) ] EINZELOFEN
1] - ¥
f :

THERMOSTAT
VENTILE "

. (voremnstellbar)
e optimieren die Warme- E
verteilung in den

Einzelraumen

2SS VEM- ) § s G
FUSSEODEN -
HEIZUNG ! 1 ! E ':I
emme  (Nieder- = ;
temperatur) ‘io *._
Loz SO C

erzeugt oder dezentral
{iber Frischwasser-
zentrale oder
Durchlauferhitzer

HYDRAULISCHER
AUSSENLUFT

- — - [ je—"
il b ABGLEICH i < ISsr ==
vesringert Warme- =g = = i EINHEIT
verbrauch Eall -t ™ entzieht Auteniuft
£ - m"' . i warme filr Warme-
\A‘ = o= = pLmpe

Tt

S u———— 1
e ALLE I s
- HOCH NAH- ODER
e B :0rRLETUNGEN Rl i
PLMPE HHRE). . z B. mit Hackschnitzel
N — - gedammt sein oder Abwarme aus
F il IndustriegebEuden

ERDWARME als
® lokale Energiequelle
nutzen

WARMEPUMPE
benditigt Strom und nutzt
damit Umweltwirme

WARME aus Erde, Grundwasser
SPEICHER ader Aufieniuft. Besten-

falls wird ein Teil des
Riaeen PV Sroris ZUKUNFT
eingeseizt
ALTBAU

. . . .. . . Seite: 13
Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11 2023
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-5’ unterstitzt Sie weiterfiin mit dem , X uﬂaféﬂﬁbﬂw/ro_

www.vb-bordesholm.de

Kunden Bonusprogramm 202

‘(\_\/5 , P ” , , Seite: 14
e Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Resgion Stand: 23.11 2023



. . i Rahimen dieser Vielfall bietel sich , Sektorkopplung “an. '

Kommunale Warmeplanung =>
~oektorgekoppelte Warmeverbundnetze der Zukunft*

Bestands-
fir 17 Gemeinden gebaude MIT
vorh. Gasnetz

Neubaugebiete
& Neubauten

Sektorkopplung

Strom, Gas, Warme, Breitband, Regelenergie

. " . . . . Seite: 15
Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Resgion Stand: 23.11.9023
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e Gas-Ronrleitungsnetz Jhrer VBB GmbH:

—

s pestenie

Gosdruck-
Regelonlage _
Schmolstede

Seite: 16

Stand: 23.11.2023

Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Region

ehalim Cembbd

Versorgungsbetriebe
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lDﬂ.S‘ pestefiende g’czy-ﬂoﬁ'réz’fuﬂgyﬂefz Jhrer VBB g’mﬁ']{:

T Gasdrucks | Y
. vi._. Regelonloge e"'b,.-*
5 hoRbrook. ~4 ¥,

I

Bord
24583 Borsies hate 11 Ohne
Talaton 043 2246877 -0

GASVERSORGUNG surd Mai 2017

BORDESHOLM & UMLAND

Beabeler €5
Taickers: 04322/6977-0

Bemesung:

LEGENDE:

Gas - Haupteltung
Gas - Transportielfung

. Gesdruck-Regetan| age

Gesamtes VBB-Erdgasnetz in 17 Orten inkl. Bordesholm, Wattenbek, Brugge, ...
Gesamtlange — OHNE Hausanschliisse: rd. 133 km lang

. .. . .. . . Seite: 17
T Strategie der VBB GmbH Zur KUnfFeigen Warmeversorsgung in unserer Region Stand: 23.11.2023
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-z’futl’on; Restbedarf Frajas (ca som) <> Griine Gase (ziomethan, Wwferfl-

AKTUELL: ERDGAS

ZUKUNFT: griines GAS

ca. 40% der heutigen Erdgasmenge

Biomethangas au
j\_\& einer ,,Biogasanlage”

Versorgungsbetriebe




-’Z‘utz’oﬂ; Restbedarf Frajas (ca som) <> Griine Gase (ziomethan, Ww.fer.f-

Biomethangas au
j\‘\/i einer ,,Biogasanlage”




-’tm‘z’oﬂ; Restbedarf Frajas (ca som) <> Griine Gase (ziomethan, Ww:en-

i 2 S s s S i e R
e R W e e i e T e T e e L e

) i - e DT e
SEE—— R e e e s :
N T R R R e s,

— P o = S W R i S

Biomethangas au
j\‘\/i einer ,,Biogasanlage”




- / f

ehende Heizung entsorgen
tzungszwang d. Gemeinde ?
r Kunden fur FW-Anschluss

rbarkeit von Warme ggii. Gas
luste bei Warme

AIternatwe Neubau F

,»‘ e &"‘ in«?\‘ AE‘:- \;»j - ‘ ﬁ ?

+ Kunden miissen best
+ Anschluss- und Benu
+ nochmalige Kosten Tu fu
+ schlechtere Speicher
+ héhere Transportver

ernwarmenetz ’

ZUKUNFT: gru
: griines Neu
g GAS erzeug- bau Fernwarmenetz - (OHNE Hausanschliisse)

Amoniak”, Kosten far 17 Gemelnden rd. 100 Mio.€

+ :a 10 M|o € fur Abschrelbung & Ausbu
es bestehenden VBB-ERDGAS-Netzes

Biomethangas au
j\‘\/i einer ,.Biogasanlage”




-m,gm’nz[é bei Parallelerschliefung FW-Nelze zu besteh. g’dfnefz-

Bau von neuen Warmenetzen
Vorgabe ,Anschluss & Benutzungszwang*

Bau von neuen

Gasnetz verliert an Effizienz bei BNetzA Warmenetzen

Erlésobergrenze bleibt => Netzentgelte steigen

Gas wird immer teurer
Verbrauch geht zurlick

. .. . .. . . Seite: 22
o Strategie der VBB GmbH Zur KinfFeigen Warmeversorgung in unserer Resgion Stand: 23.11.2023
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-ufz’on; Restbedarf Frajas (ca som) <> Griine Gase (ziomethan, Wm:fe-

Grobe zeitliche Abschatzunq fuir die Transformation unseres VBB-Gasnetzes:

110 Mio.kWh

-------------------------- e
100 Mio.kWh =

90 Mio.kWh

N voraussichtlicher geschatzter Gas-Verbrauchsriickgang

80 Mio.kWh ! (wegen deutlicher Kostensteigerungen (EK: mind. 6 ct/kWh) + mehr Warmepumpen

------------------ Erd . » + zunehmende Solarthermie & PV + Zukunft OHNE Erdgas, ...)

70 Mio.kwh |~ 0983 |

60 Mio.kWh

50M|okWh ______________________________________ ,GRUNER Wasserstoff* fiir Residualmengen

L | . | b max. 10 Mio.kWh/a, Rest: Verkauf an Dritte (z.B. SW)

! | ! Seite: 23
gtrateg/e der T/BB Gmb/—/ zur /vunft/gen Warmeversorgung in unserer Reg/on Stand: 23.11.2023
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. . i Rahimen dieser Vielfall bietel sich , Sektorkopplung “an. '

Kommunale Warmeplanung =>
~oektorgekoppelte Warmeverbundnetze der Zukunft*

Bestands-
fir 17 Gemeinden gebaude MIT
vorh. Gasnetz

Neubaugebiete
& Neubauten

Sektorkopplung

Strom, Gas, Warme, Breitband, Regelenergie

f\_\/i , . . ) , Seite: 24
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-’nmmef Konzept mit unserem leistungsfinigen Pariner fa.

Substrateinbringung Bestandteile & Mengen [VOR Garprozess)

S Projektiibersicht (auf aktuelier Datenbasis) Stand: 12.07.2023

g AT TUR i~

) =

Biomethan-Manufaktur Bordesholm*

Dienstleistungsgesellschaften brw. -vertrige Biogasabtausch mit Dritten
Handelsgesellschaft fir Biogasabtausch

A = T m
= L

1 »
m

s Masmre

Vertragsstrukturen Bicgaslielermodell

Betriebsfihrung kaufmannisch fir die Gesellschaft b e
Betriebsfilhrung VBB-Gasverteilnetz

Gasvertrieb VBB-Gasverteilnetz

7

I Tm— ) e

T

o B 5= /5 I —

Biomethangasanlage — 2* 1,1 MW elektr. Aquivalent Gasdruckerhdhung & Gasspeicherung

i m | slermnim S des [T on s,

Gasaufbereitung / Veredelung zu Erdgasgqualitat
¥

= 40 Mio. kWh Biomethangas/a ] ] s

mMD| Hierfur bietet der Markt in- Die Produktion der BGA oot st -
i 5 5 i i T =
W zwischen Containerlgsungen  Kann im Winter auf [ 0%
oas n::::gﬁ:ﬂ auf 40 FuR-Basis an | 10-20% mehr Leistung | :"::: =
KWhin = 20,590 4T Y als im Sommer gEStELIEI"ﬁ Wi 21 6%
Juin 21 150%
War I werden ! Tl 21 1A%
e 00 AT Aug 21 21
e MD‘!HD | Sepm %]
Gasdruckregelanlage Oki 71 A%
7451 192 = LD %
306 : = | [ Bun 1%

Histzwari (Hi} kWhia = A0E24.4T0 |
Bramnwart [Ha) KWhia = 45083172 dan 33 I
Hach Abschiag Brenmwert (Hs) kKiWhia = 45083172 Feb 22 1%
n Mrs 23 16%|
[Eromethanmangs nach Aulbarefung und Eehiup = b i n - Apr 22 6%
miae 4310800 . ACHTUNG: HD Wai 22 [
. i E | i Joni e
2 S o bl . _ U_nser Erdg_as hat noch immer Fﬁﬁasrﬁhrenspeicher e i
Branawart (Hs) kifhia = 44642.240 = cinen relativ hohen Brennwert, = g 12 0%
Bach abaching Branowert (He} ks = Az 410,129 ) ) A - % Sep 22 IEN,

= daher ist die Gasaufbereitung
alenzl i 3
™ i |—mg—f entsprechend aufwendig !

_8!] % _-‘_l
T ‘P ' -

Wasserstoffproduktion
aus einem Elektrolyseur

e o
A:ms;)eirsung in das VBB-Gasnetz
ieb / Netznutzung / Netzhetrieb

o f
X |hr| |
o 'J.l ﬂ"s.'\f'\“. ..‘1

Blunk>»

Versorgunighbetricbe
DIENSTLEISTER AGRAR & UMWELT Eordeshobm GmbH

[50% GP-loule & 50% VBB GmbH) R 18 1 e Sl O

Bardachalis Srabd

o Bl S gt o et o8 Wi B
] : : e o e 8. e g B s s o gttt
Betriebsfiihrung BGA inkl. Gasaufbereitung & Substratmanagement fvereinfachte Darstetlung) o S 4 9 I T . fa

Tranpockends ® moem men oot gemsnen  Wagete eses Boges

D Maisrng e AGASTEn ATT EMEFLS SO B RISTETLTSSIVETTE TR
e Tramocem e i e et Ceet o s Drserie Beye St atgeee
M VS P, Y AT STRCh B

e

SEag e vt v e DemAreeAn AR Bt Ltnt S Bershserigg Bt
smeenpctarn, ey SE e Bormatarere g e e T SRR e emig
AL (i i B e M (B V] Pt it B AR

r Hochdruckleitung (HD} SW-Kiel

Betriebsdruck i.d.R.: 4 bar

;- .i_lﬁ ba

b

. .. . .. . . Seite: 25
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-715'47726.5' Konzept mit unsevem leistungsjihigen Partner Ja. Z-
Substrateinbringung Bestandteile & Mengen (VOR Garprozess)

Mengenplanung BGA Bordesholm

Substrate Summ_e (to) Erirag (io/ha) Flachenbedarf (ha)
Mais 20.500 40 513 ha
Roggenkorm -

IR 4.000 85 47 ha
Grassilage 1.000 10 100 ha
Durchw. Silphie 2.000 50 40 ha
GPS 7.000 35 200 ha
Grinroggen -

Rinder- Pferdemist 2.000

Hahnchenmist 2.000

Giille (Rind) 8.000

Summe 46.500 a00 ha

Menge Qutput B80% won Input 37.200

1.163 ha Flachenbedarf bei 160 kg N/ha max

Biomethangasanlage — 2* 1,1 MW elektr. Aquivalent
M ~ 40 Mio. kWh Biomethangas/a

. .. . .. . . Seite: 26
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-ez’nmmef Konzept mit unsevem leistungsjihigen Partner Ja. Z’_

Mengenplanung BGA Bordesholm

Substrate Summe (to)
Mais 20.500
Roggenkorn -

ZR 4.000
Grassilage 1.000
Durchw. Silphie 2.000
GPS 7.000
Grunroggen -
Rinder- Pferdemist 2.000
Hahnchenmist 2.000
Giulle (Rind) 8.000
Summe 46.500
Menge Output 80% wvon Input 37.200

5,00 kg N/ to 186.000 kg N gesamt

_(\_\6 , . . , , Seite: 27
e Strategie der VBB GmbH Zur KGnfFeigen Uarmeversorsung in unserer Region Stand: 23.11.2023
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-e/@_?/l/ez’fereﬂfwz’c,é@ng unserves Gemeinschaftsprojertes:

Substrateinbri Bestandteile & M VOR Ga = - .

AbSUtelr BrARUr S Bestane b2 e & bengen | ks Projektiibersicht (auf aktuelier Datenbasis) Stand: 12.07.2023
Helabisle Flarvrm il g Mt ns‘r-—J-l-- Lo -
- 5 s = Biomethan-Manufaktur Bordesholm®
s ,:f, ﬁ = = Dienstleistungsgesellschaften bzw. -vertrige Biogasabtausch mit Dritten e —
e s Handelsgesellschaft fiir Biogasabtausch Viriragsstrubrer logasiefermadel] " Memreememsi: tre e B e v b
i) = . Betrishsfiihrung BGA inkl. Gasaufbereitung & Substratmanagement {vereintachte arstellung} a_vf-: e e 1 e T . 4

= = Betrichsfithrung kaufmannisch fir die Gesellschaft R s oo oo

Mg Dot % Yo bt 3120 Betriebsfijhrung VBB-Gasverteilnetz IR D eietir) 73 AEaran w7 Erarlicd Lim S BrmamursesenenT resc e

LU T WOOG b LHI e Pl M gy i e

Gasvertrieb VBB-Gasverteilnetz

I Tm— ) e

B .

B Trarmocem e e et Ce v S CrseuTie B St aigeee
M VS P, Y AT STRCh B

SEag e vt v e DemAreeAn AR Bt Ltnt S Bershserigg Bt
smeenpctarn, ey SE e Bormatarere g e e T SRR e emig
AL (i i B e M (B V] Pt it B AR

Mow 22|

A lalafang
| ™ ——]

entsprechend aufwendig ! agl. ™ berm|

Biomethangasanlage — 2* 1,1 MW elektr. Aquivalent Gasdruckerhdhung & Gasspeicherung %
= 40 Mio. kwh Biomethangas/a W ] ] e :
e — M| Hierfiir bietet der Marktin-  Die Produktion der BGA E_I’—" omtanter Fahraisa = =z =
(i = 3 i i T L | M~
[ : " zwischen Containerfosungen  Kann im Winter auf [—reri ol 82
b e - auf 40 FuB-Basis an ! 10-20% mehr Leistung | twid ol = 5
KWhin = 0,990 4T - als im Sommer gesteuert Wai 21 463, E” ke
werden | e | -
pusmangs abzlgech lnnll]'ﬂ'w“lrmlblﬁ ataliany | = a:—: :;‘:: T
WG@G‘QTB -
MD‘!HD [ Sepzt EE f 2
Gasdruckregelanlage [ omn awl| 2 T
7451 192 " LD e | =] B
B50.6 & [ Ban e | W
Hatzwari (Hi} kiWnla = L0624 470 | -1
Bramnwart [Ha) KWhia = 45083172 dan 33 W T w
Hach Abschiag Brenmwert (Hs) kKiWhia = 45083172 Feb 22 1% E o
Mre 32 16% )
» ol
[Eromethanmangs nech Aulberefung and Schiupl = L ] T Apra2 %
; : ‘ﬂ’:“‘f.. . T atnen . - ACHTUNG: HD Mal 32 A% 2
i 400 ~ [z EEiLS
d < R — i . ] Unser Erdgas hat noch.immer Fﬁﬁasrﬁhrenspeicﬁer = i ==
< Bronawort {Hs) kWi = 44.642.240 : 3 = " B g o ~ | g 2t -
i Hach Moaching Boannwert (Ha] ¥hin = 4241018 e . ) _
b daher ist die Gasautbereitung J ¢ 1o Ot 12
=
wo
[

Y

G.’i"rsuhstmt\rerﬁerfung (NACH Garprozess)

aus einem Elektrolyseur

Gi ; _- B |
A:ms;)eirsung in das VBB-Gasnetz
Vertrieb / Netznutzung f Netzbetrieb
=== =

Blunk>>»

Versorgunighbetricbe
DIENSTLEISTER AGRAR & UMWELT Eordeshobm GmbH

PV-Freilandaniage ,, Eldetstede
50% GP-loule & 50% VBB GmbH

e Strategie der VBB GmbH Zur KGnfFeigen Uarmeversorsung in unserer Region

Bardachalis Srabd

Wasserstoffproduktion . . . o p 16 baanchdruckleitung {HD:I
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-ZQTVez’fereﬂfwz’c,éng unserves Gemeinschaftsprojertes: -

Aktuelle Planunq: Wasserstoff-Direkteinspeisunq (bis zu 10 Mio.kWh/a)

daher ist die Gasaufbereitung
entsprechend aufwendig !

Wasserstoffproduktion =~ . . . — i St 16 bar Hochdruckleitung (HD)
aus einem Elektrolyseur . ), _'_. Al Blunk/VBB (Betriebsfihrung SW-Kiel)

% - BALSC
Ausspeisung in das VBB-Gasnetz
\.Ferl:neh Net?_nuhun Netzbetrieb

hesteﬁenﬂes VEB-
'_1, ERDGAS-Netz

=mma
o A 1

- ,I'll ._I A

™| [
— o I| | I.‘gl.ll " " JI‘I-.*FI..;I { |
i, s ) i 1] J Y A 'y 1|
ey --'||I 11| q 1) il b | | ¥
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-§7’ 2-7adhrig stattfindenden ,, Fnergieolympiade “der Z’J(.-
Ein Blick zurdck auf die ENERGEOIUMpIiade 2023

Die EnergieOlympiade in Schleswig-Holstein ist ein Wettbewerb mit Tradition. Am 27 Juni 2023 wurden schon zum elften
Mal herausragende Energie- und Klimaschutzprojekte mit dem Energiepreis Schleswig-Holstein ausgezeichnet. Zehn
Kommunen und zwei EnergieHeld:innen sind die Siegeriinnen der vergangenen Wettbewerbsrunde. In der Projektrunde
202272023 haben uns wieder viele spannende Projekte erreicht. Die siegreichen Kommunen sowie alle Aktiven, die einen
Beitrag eingereicht haben, wurden im Rahmen der diesjahrigen Siegerehrung gebihrend gefeiert. Alle Projekte dieser
Runde sind es wert, gezeigt zu werden und sind in der Projektdatenbank einsehbar. Wir freuen uns, wenn das ein oder
andere Projekt als Inspiration fir neue, eigene Projekte dient und es vielleicht sogar in die ndchste Runde der
EnergieOlympiade Schleswig-Holstein schafft. ..

Die Veranstalterin EKSH bedankt sich bei allen Aktiven und sagt "Tschiis” bis zum nachsten Mal!

EKsH
Gesellschaft far
Energie und Klimaschutz

Schleswig-Holstein ENEHG[EO‘Qm Di{]de

Lher L-'.r_ll'-:_'||-:|"rg:ii
]
fur Komrmunen in Schlsswng-Holstein

https://www.youtube.com/watch?v=L XGGOtWENv0
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mfl/ez’fereﬂfwz’c,é@ng unserves Gemeinschaftsprojertes: -

Aktuelle Planunq: Wasserstoff-Direkteinspeisunq (bis zu 10 Mio.kWh/a)
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9, £ o Blunk/VBB (Betriebsfihrung SW-Kiel) r
i Ausspeisung in das VBB-Gasnetz —
rieb / Netznutzung / Netzbetrieb

daher ist die Gasaufbereitung
entsprechend aufwendig !

Wasserstoffproduktion .
aus einem Elektrolyseur
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PV-Freilandanlage ,Eiderstede”
50% GP-Joule & 50% VBB GmbH
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-le/Ze Weilerentwicklung unseres Gemeinschaflsprojektes: -

Alternativ: CO2 aus Biogasprozess abscheiden & mit Wasserstoff mischen (,Turbo*):

Wasserstoffproduktion
aus einem Elektrolyseur
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(50% GP-Joule & 50% VBB GmbH)
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-%Vezfereﬂfwz’c,é@ng unserves Gemeinschaftsprojertes:

S s el Bl e Projektiibersicht (auf aktuelier Datenbasis) Stand: 12.07.2023
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-te//Z Weilerentwicklung unseres Gemeinschaflsprojektes: -

Alternativ: CO2 aus Biogasprozess abscheiden & mit Wasserstoff mischen (,Turbo*):
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_Zl’cﬁ. > Wo stesren andere bzw. mit was recanet mm-

Expertenbefragung in Quartiersprojekten:
10 Thesen zu den Themen Energiemarkt,

Versorgung und Warmeplanung
AuswertungéizunExpertenbefragung 2022/23

Ein Beitrag aus Modul 3 Quartiere der
Wissenschaftlichen Begleitforschung Energiewendebauen

September 2023

Gefliedert durch:

ﬁ Bundesminisieium
liir Witschall

und Klimaschuts

sufgrumd zimes Beschlusses
ilirs Devtuchon Bundeas g

H== | Repcey g lildlw Z Fraunhofer

‘(\_\/5 RO, weTTIVY PO S co UMSICHT
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-z’cﬁ. > Wo stesren andere bzw. mit was recanet m&z_

Wirtschaftliche Alternativen zu Warmepumpen in Quartieren

Geothermie, 21 Abwarme, 19

Strom-
direkt-
EWE rmit grunen el
Solarthermie, 30 Biomasse, 29 Gasen, 28 zung, 4

Wirtschaftliche Alternativen zu Warmepumpen in Einzelgebauden

Strom-
direkthel-
Furg, B

KWK mit
Heizkessel mit grinen Abwhr-
Biomasse, 35 Solarthermie, 27 Gasen, 12 me, 4
B Passivhaus B Solarthermie B Hybridsysteme
Wirmenetz B Heizkessel mit grinen Gasen => z.B. Wasserstoff
B Geothermie B Stromdirektheizung B Abwarme

‘(\_\/5 B KWK mit griinen Gasen S 36
' o ) ) . eite:
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_ der Geselzgeber ? => zundchist auf Bundesebene:

im Volks

Versorgungsbetriebe
Brsdashnalon £wakil

mund ,,Heizungsgesetz

ANDERUNGEN AN DEN REGELUNGEN ZUM HEIZEN AE 2024

Gebdudeenerglegesetz (GEG)

Das Gebidudeenergiegesetz (GEG) - oftmals "Heizungsgesetz" genannt - und die Frage, wie
wollen, oder wie sollen wir in Deutschland zukiinftig heizen, hat die Gemiiter in Politik
und Gesellschaft in den letzten Monaten méachtig erhitzt. Am 08.09.2023 wurde das GEG
nun im Bundestag beschlossen und tritt zum 1. Januar 2024 in Kraft. Im Fokus steht der
technologieoffene Umstieg auf erneuerbare Wiarme — mit langen Ubergangsfristen.

Allés wurde nochmal fir ganz Deutschla’nd
um 1,5 Jahre nach hinten geschoben :

reichender Absatzmarkt
flir Energieversorger

uss dieser bis zum 30.6.2026 vorliegen,
bei Gebieten/ Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohner:innen bis zum 30.6.2028. Das
bedeutet, dass ab dem 01.07.2026 bzw. ab dem 01.07.2028 in den jeweiligen Gebieten die
65 %-EE-Pflicht in Kraft tritt. Diese Fristen sind mit dem Warmeplanungsgesetz verkniipft,
das ebenfalls zum 01.01.2024 in Kraft treten soll.

=> bis dahin kein aus
fiir Biomethangas

Liegt keine Warmeplanung vor, werden die betreffenden Gebiete entsprechend Ihrer
Bevolkerungszahl ab dem jeweiligen Datum so eingestuft, als ldge eine Warmeplanung vor
(GEG §71 Abs. 8).

Strategie der VBB GmbH Zur KGnfFeigen Uarmeversorsung in unserer Region
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-'zz‘wz’aé-eﬁ'z dich die Preise fiir Frdgas, CO2 und Biomelhan 2 -

Gas Forward Curve & Location Spreads

Gas Forward Curve

s

W

M+2 (Dec 23
3 {lan 24
Q+1 {01 24
Q+2 a2 24
0+3 {03 24
5+1 {5um 24
S 2 {Win 24
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Sl {Win 26
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Cal 2¢

W+l {Neow 23

UR/MWH

20,00

0,00
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Location Spreads

D SEFE

i

Cal24
Cal25

M1 {Nov 23)
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N3 (Jam 24}
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O+2 {02 24}
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S | Win 26}
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-nfwz’aé-eﬁ'z dich die Preise fiir Frdgas, CO2 und Biomelhan 2 -

Erdgas-EK-Preis 2026:
ca. 3,8 ct/kWh

Gas Forward Curve CO2-Preis 2021:
NETTO-EK-Preise => OHNE: MwsSt, ca. 0,455 ct/kWh
. Steuern, Netzentgelte, Abgaben, ... — 25 £/t
Yo CO2-Preis-Verlauf:
2021: 25 €t
2022: 30 €/t
% W 2023: 35 30 €/t (wg. Ukraine-Krieg...)
50,00 2024: 40 €/t
— { 2025: 50 €/t

v |2026: Versteigerungsverfahren

CO2-Preis ab 2026:
25,00 2026: 55-65 €/t
2030: 200-300 €/

akt. also Erdgaspreis 2030 geschatzt:
4 ct/kWh + 5,46 ct/kWh

= MmaxX. < 10 Ct/kWh (Abweichung offen)
(zum Vergl.: war bis 2020 bei ca. 2 ct/kWh)

heutige Preise fur Alternativen:
Biomethangas: mind. 11 ct/kWh

der.COZ—P_reis darf higr NICHT mer:]hr bﬁr?C:I;ﬁ: v:secrlgil:nel!n ) Wasserstoff: mind. 25 ct/kWh
(der wird derzeit auch auf dieses Gas noch zusatzlic g gen! ,,Stoltenberg“: mind. 26 ct/kWh

Fernwarmenetze: Invest=100 Mio.€
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.'d.f sagt der Geselzgeber auf Landesebene [iir Schleswig-Holstein: .

Amtliche Abkirzung: EWKG
Fassung vom: 02.12.2021
Giltig ab: 17.12.2021
Dokumenttyp: Gesetz
Quelle:
Gliederungs-Nr: B 755-3

Gesetz zur Energiewende und zum Klimaschutz in Schleswig-Holstein
(Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein - EWKG)
Vom 7. Marz 2017

(1) Beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer
Heizungsanlage ab dem 1. Juli 2022 sind die Eigentumerinnen und
Eigentumer der betroffenen Gebaude, die vor dem 1. Januar 2009
errichtet wurden, verpflichtet, mindestens 15 Prozent des jahrlichen
Warme- und Kalteenergiebedarfs durch Erneuerbare Energien zu
decken.
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l'ﬂzz’t und Zifewdﬂgfdngeﬁbt/ﬁ'mr VBE: '

,Eidertal Smart Gas“ Eidertal Smart Gas
netto mit 7% MwSt mit 19% MwsSt
Giiltig ab: 01.01.2024 Grundpreis: 11,00 €/Monat 11,77 €/Monat 13,09 €/Monat

Arbeitspreis: 10,08 ct/kWh 10,79 ct/kWh 12,00 ct/kWh

»Eidertal Smart Gas 15" Eidertal Smart Gas 15
(Jahresverbrauch bis 100.000 kWh) netto mit 7% Mw5t ~ mit 19% Mw5t

. _ Grundpreis: 7,38 €/Monat 7,90 £/Monat 8,79 £/Monat
Gultig vom 01.01.2024 bis 31.12.2024 Arbeitspreis: 11,35ct/kWh 12,14 ct/kWh 13,50 ct/kWh

A erfillt die Voraussetzungen nach dem Klimaschutzgesetz SH, die seit dem 01.07.2022 gelten

2 wird jahrlich verlangert, bis wir unsere eigene Biomethangasanlage in Betrieb haben...

/1 durch das bestehende Griingaskonzept Ihrer VBB GmbH lasst sich eine Gasheizung im VBB-
Gasnetzgebiet noch bis mind. 2045 betreiben, ABER sie sollte mit mind. 20% Wasserstoff
und mit zu 100% mit Biomethangas klarkommen !

A aktuell liegt allerdings auch CO2-Steuer in identischer Hohe auf allen Griinen Gasen ! => Das
muss auf 0 €, sonst lohnt sich die Umsetzung unserer Biomethangasanlage mit Blunk nicht !
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Vielen Dank fur

die Aufmerksamkeit !

Dipl.-Ing. (FH) Frank Gunther

Geschaftsfuhrung

Versorgungsbetriebe Bordesholm GmbH &
KNOV-NetT-Glasfaser-Gesellschaften

email: frank.quenther@vb-bordesholm-gmbh.de
Tel.: 04322 / 6977-12 oder -10 (Sekretariat)
Mobil: 0173 / 240 56 66

VMMWVWMW

Ihw Service-TeanVor ort

J ——
GIaSbser Versorgungsbetriebe

Technik. Bordesholm GmbH
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3.000.000,00 €

-5.000.000,00 €
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Versorgungsbetriebe
Beardochaln £ b id

Unternehmensentwicklung der VBB GmbH:
HISTORIE - Bilanzentwicklung

Bilanzsumme der VBB GmbH

Bilanzsumme

1913 1526 1531 1554 1558 195934 1992 1957 2004 2005 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Unternehmensentwicklung der VBB GmbH:
HISTORIE - Eigenkapitalentwicklung

Eigenkapitalentwicklung der VBB GmbH

12.000.000,00€

10.000.000,00 €

8.000.000,00€

6.000.000,00 €
2022

4.000.000,00£

2.000.000,00€

1913 1926 1931 1554 1958 1984 1992 1997 2004 2005 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

-2.000.000,00 € .
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Unternehmensentwicklung der VBB GmbH:
HISTORIE - Entwicklung des Jahresergebnisses 2006-2021 (nach Steuern)

Jahresergebnis der VBB GmbH nach Steuern GESAMT

1.500.000,00 €
C
C
1.400.000,00 € S5
< S
T O+
S Eo
1.200.000,00 £ o o N
O O+
i) O O
T C -
N oI5
1.000.000,00 £ o= °
c € o
e ®©
Ez N~
£00.000,00 £ —
(d))]

600.000,00 £

400.000,00 £

200.000,00 £ I
e T I
2007

2006

Glasfaser-Breitband (2010 — 2017)

Batteriekraftwerk (2018/2019)

BN Neues Wasserwerk (2010 — 2012)
(Inbetriebnahme 13.05.2019)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021
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Jalt bestehender , Fidertal Smart Gas -

Versorgungsbetriabe
Bordesholm GmbH
Preisblatt
fiir die Lieferung von Erdgas durch den Lieferanten
Versorgungsbetriebe Bordesholm GmbH (VBB)
im Gassondertarif

»Eidertal Smart Gas"

Giiltig ab: 01.01.2024

Das Entgelt fur die aus dem Gasverteilungsnetz bereitgestelite, gelieferte und gemessene
Energie nach Ziffer 6.1 AGB setzt sich aus den nachstehenden Ziffern 1 bis 2 zusammen
und erhaht sich um den unter Ziffer 3 genannten CO2-Preis gemal Ziffer 6.3 AGB.

netto” brutto™
1. Grundpreis

Der Grundpreis betragt je Monat: 11,00 11,77 €iMonat

2. Arbeitspreis
Der Arbeitspreis fiir die bezogene Energie betragt: 9,358 10,013 ct/kWhg,

3. Zzgl. CO*-Preis nach
BEHGiBrennstoffemissionshandelzgesetz) in der jeweils
giiltigen Hohe, derzeit 0,725 0,776 ct’lkWh

4. Informatorische Gesamtkosten aus Arbeitspreis
und CO*Preis 10,08 10,79 ct/kWh

*Die Metto-Gaspreise enthalien: Die Kosten filr Energiebeschaffung und Verrieb (inklusive Entgelt filr die Mut-
zung des virtuellen Handelspunktes, Kenvertierungsentgelt sowie Konvertierungsumlage), die Gasspeicherum-
lage nach §35e EnWG, die Kosten fir Messsiellenbetrieb und Messung des Messsiellen- bzw. Netzbetreibers,
dass an den Netzbetreiber abzufuhrende Metzentgelt, die Energiesteusr, die SLP-Bilanzierungsumlage sowie die
Korzessionsabgaben.

** Die Bruttopreise beinhalten jeweils die aktuell giiltige gesetzliche Mehrwertsteuer (derzeit 7%).
Die Mehrwertsteuer wird in der jeweiligen gesetzlichen Hohe in der Rechnung gesondert berechnet und ausge-
wiesen.

(Hs) = Brennwert

Die thermische Energie berechnet sich auf Basis des Gasverbrauchs nach DVGW-Arbeitsbiatt G 685. Dabei wird
das gemessene Betriebsvolumen in das Mormvolumen umgerechnet und mit dem Abrechnungsbrennwert muli-
pliziert. Die Umrechnung von Befriebsvolumen auf Normvolumen erfolgt mittels der Zustandszahl (z). Hierbei
werden Gasdruck und Gastemperatur 2u Mormdruck und Normtemperatur ins Verh3ltnis gesetzt Der mengen-
gewichiete Durchschnittsbrennwert ergibt sich aus der Multiplikation von Abrechnungsbrennwert und Zustands-
zahl. Diesen finden Sie auf der Homepage des jeweiligen Netzbetreibers.
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.’rﬁZzﬂ neuer Gastarif, Fidertal Smart Gas 15 -

Preisblatt
fir die Lieferung von Erdgas durch den Lieferanten
Versorgungsbetriebe Bordesholm GmbH (VBE)
im Gassondertarif

wEidertal Smart Gas 15" e ——
. Versorgungsbetriebe
(Jahresverbrauch bis 100.000 KWh) Bordesholm GmbH

Giiltig vom 01.01.2024 bis 31.12.2024

Das Entgelt flir die aus dem Gasveneilungsnetz bereitgestellte, gelieferte und gemessene Energie nach Ziffer

6.1 AGB sefzt sich aus den nachstehenden Ziffern 1. bis 2. zusammen und erhiht sich um die Ziffern 3. bis 10.
gemal der Ziffer 6.3 der AGE. Falls bei Vertragsschluss die fiir den Lieferzeitraum maBgebliche Hohe der
Preisbestandteile nach Ziffern 3. biz 11. noch nicht bekannt ist, werden diese in der bei Vertragsschluss
geltenden Hohe angegeben. Vom Kunden geschuldet werden sie in der jeweils zum Lieferzeitpunkt gel-

tenden Hohe. Grundpreis integriert:
1. Grundpreis L i Netto: 7,38 €/M0nat

Der Grundpreis betrdgt je Abnahmestefle und je Monat: 404  &Monat
2, Arbeitspreis (Energiepreis)
Der Arbeitspreis fiir die bezogene Energie betriigt: 323 ctkWhis

Er beinhaltet die Kosten fiir Energiebeschaffung (inkl Biogas) und Vertrieb (Entgedt fir die
Mutzung des viruelien Handelspunkies, Konverierngsentgelt sowie Konvertierungsumlage)

3 Hohe des Netzentgelts gemah folgender Tabelle (Netz VBB) Arbeitspreis inteq riert:

Arbeitsbereich Jahresarbeit Unter- Jahresarbeit Obergrenze | Grundpreis in €.Jahr Arbeitspreis in ot/ N etto : 1 1 35 Ct/kWh
grenze in KWWh P J
in KWh

Sade netto brutto netio brutto
1 0 4.000
2 4.001 50.000 7.20 1260
3 20.001 100.000 12,00 e
netto brutto
4, Entgelt fiir Messstellenbetrieb (hier MsB VBB)
Balgenzahler G10 - G25 30,00 €/ Jahr
5. Entgelt fir Messung 6,00 & Jahr
6. Konzessionsabgabe 0,030 ctik\Wh
7. SLP-Bilanzierungsumliage 0.000 ctikWh
8. Energiesteuer 0,550 ctkWhn
4, CO*-Preis nach BEHG in der jeweils glltigen Hohe, derzeit 0.725 ctk\Wh
10. Gasspeicherumlage nach § 35e Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) 0,145 ctk\Wh
11.  Umsatzsteuer (Bei den vorstehenden netto Preisbestandieilen handeit
es sich um Mettopreise, die vom Kunden zuziglich der Umsatzsteuer in derzeit %

jeweils geltender Hohe zu zahlen sind.)
(Hz) = Brennwert

Die thermische Energie berechnet sich auf Basis des Gasverbrauchs nach DVGW-Arbeitsblatt G 685. Dabei wird
das gemessene Betriebsvolumen in das Mormvyolumen umgerechnet und mit dem Abrechnungsbrenmwert mudti-
pliziert. Die Umrechnung von Befriebsvolumen auf Mormvolumen erfolgt mittels der Zustandszahl (z). Hierbei
werden Gasdruck und Gastemperatur zu Mormdruck und Normtemperatur ins Verhaltnis gesetzt. Der mengen-
gewichtete Durchschnittsbrennwert ergibt sich aus der Multiplikation von Abrechnungsbrennwert und Zustands-
zahl. Diesen finden Sie auf der Homepaoge des jeweiligen Netzbetreibers.
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lkoyteﬂ Bau FW-Netz mit 2 zentralen Warmepumpen fwf 17 Gemeinden. l

Sehr geehrter Herr Gunther,

in den letzten Projekten haben wir folgende durchschnittlichen Trassenkosten angenommen bzw. ermittelt:

Von: Warthenpfuhl, Peter <warthenpfuhl@vb-bordesholm-gmbh.de>

Fernwarmeleitungen / Trasse max DN65 - ca. 225 €/Ifdm (max. 300 €/1fdm)  gesendet: Monteg, 3. 1uii 2023 1618
TiEﬂ:lauﬂrbEitEn DhﬂE Gbe rﬂéChEnWiEdErhErEtE”Ung —ca. 1'}[] €,|'r|f|:|m An: "christof.liebermann@lfu.landsh.de' <christof.liebermann@|fu.landsh.de>

Cc: Ginther, Frank <Frank.Guenther@vb-bordesholm-gmbh.de>; Schélermann, Martin <Martin.Schoelermann@vb-bordesholm-gmbh.de>
Betreff: Geothermische Nutzung im Bereich Bordesholm

GrUB Sehr geehrter Herr Liebermann,

Wo |f—D. S I:h L | en b L rg vielen Dank fiir Ihre freundlichen, telefonischen Auskiinfte von eben und ich bitte Sie, uns Ihr Infopaket zuzuschicken, so dass wir uns orientieren
kénnen, bevor wir an Sie zu einem vertiefenden Gesprach herantreten.

Ich nehme bereits mit, dass eine tiefengeothermische Nutzung { offenes Verfahren ) allein schon fur die 2 nétigen Bohrungen mit 2x15Mio€ zu

Buche schlagt. Sie bestatigen allerdings, dass in Richtung S6ren ein entsprechender Sandsteinhorizont vorliegt. Aufgrund der Kosten kommt diese
Nutzung nur fir groffe Versorgungen in Frage.

Schulenburg Ingenieurgesellschaft mbH
- Beratende Ingenieure -

= Die flache Geothermie Uber geschlossene Systeme oder Kollektorflachen ( Horizontalbohrungen ) ist mit den unteren Wasserbehorden abzuklaren
Fahrstr. 52 - 54 g Y ( gen)

und wire fur kleinere Bedarfe nutzbar.
21502 Geesthacht

Bordesholm muss sich aufgrund der aktuellen Regelungen in SH und jetzt durch den Bund alle Maglichkeiten zur Dekarbonisierung anschauen und
Tel. 04152 J,-" 28813 - 20 diese dann in eine Warmeplanung / Energetisches Quartierskonzept ,gieRen”.

Fax. 04152 /3813 - 88
GF Wolf-D. Schulenburg
HR Geesthacht B 046 Peter Warthenpfuhl

St. Baudirektor im Ruhestand fir die Versorgungsbetriebe Bordesholm

mfg

=> 133 KMmves-Gasnetziange = 133000 M * (300 €rw-Leitungen max bNes + 100 €ietbau + 80 €overfiache)
=> GESAMTKOSTEN FW-Netz OHNE HausanschlUsse: rd. 64 Mio.€

=> 2 Warmepumpen laut Schatzung LLUR: 2 * ca. 15 Mio.€ = 30 Mio.€

=> = gerundete Gesamtkosten in Hohe von 100 Mio.€

+ Gasnetzrickbau und —abschreibung (ca. 10 Mio.€)
+ Hausanschlusskosten fur JEDEN Anschlussnehmer
+ Stromkosten fur die zentralen Warmepumpen oder PV-Park oder ...?

~(\__\/§ Seite: 52

Strategie der VBB GMmbH Zur KUnfeigen Uarmeversorgung in unserer Resion Stand: 23.11.2023




f\_\/i . .. . .. . . Seite: 53
i Strategie der VBB GmbH Zur klnfeigen Warmeversorgung in unserer Region Stand: 23.11.2023

lachalas Salsbd



ahren der FH-Flensburyg.

Hier entsteht: Das Testlabor Sektorkopplung
Projektbeschreibung Projektkonzept

Testlabor Sektorkopplung Power-to-Fuels and Chemicals:

Biogas- und Energiespeichertechnologie
Forschungsthemen
Energiespeicherung fluldurierender
regenerativer Energie
Biogas-Fermenter und Gasaufbereitung
Dynamic Power-to-Gas
Teststand Methanisierung

Dynamic Power-to-Fuels and
Garrestauthereitung Chemical (F2EC)

| | | | | | | | | | | ﬂ'hﬁgenrd.nete Megsg-, Steuer- und Regelungstechmik Biogasproduktion aus Rest- und
1111 At

Gamestanfbereitung

Das Investitionsprojekt Testlabor Sektorkopplung” dient dem Aufbau und Betrieb
einer Anlage im Technikumsma#stab, die durch Kopplung von Wasserstoff- und
Biogasproduktion ein integriertes System zur effizienten Speicherung zeitlich
schwankender erneuerbarer Stromproduktion aus Wind und Photovoltaik dar-

stellt. In der Testlaboranlage wird die elektrische Energie zur Erzeugung von Was-
serstoff (H2) genutzt, derdann mitdem CO2 des in der Biogasanlage erzeugten Bio-
gases zu Methan reagiert, welches entweder als Treibstoff oder als Ausgangsstoff
fir die chemische Synthese verwendet werden kann. An der Anlage wird einer-
seits der dynamische Betrieb mit schwankender Bereitstellung von Wasserstof,
andererseits die Biogasproduktion aus Reststoffen gekoppelt mit der Umwand-
lung des Garrestes in wertvolle Dingemittel erprobt und weitentwickelt. Durch
Kopplung dieser Prozesse soll ein effizientes System der Energiespeicherung mit
gleichzeitiger stofflicher Wertschépfung von Biomasse unter realen Bedingungen
erprobt und optimiert werden.

Projektlaufzeit: Gesamtkosten der HS: Fardersumme fiir die HS:
01.09.2019-31 082021 TO2769,00 € B2BSR300 €

Prof. Dr.

Hinrich Uellendahl
Ansprechpartner

Raum B 219

Telefon 0461 805 1293
hinrich.uellendahl@hs-flensburg.de

University of
Applied Sciences

I'L::‘;‘E:" B EU.SHA&Y¥ Schleswig-Holstein. Der echte Norden.

Strategie der VBB GmbH Zur KGnfFeigen Uarmeversorsung in unserer Region

Prof. Dc Kinrich Uellendahl
M pellendabikhs-fenshurg de
253

} Zh )
+4810) 451 BO5 - 1576

Prot. DuIng, Thios Langmaacky | FeetOe e Frel g,
M lrgmasckghsfonsburgda | peetesesatl  RSa Ve —

T 44800461 505-1250
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[EZVerzatiren der 7o Fienstury: —

100 Prozent nachhaltig: Im Testlabor ,Sektorkopplung -
Power-to-Fuels and Chemicals“ wird Biogas mit Strom von
Wind und Sonne in reines Methan verwandelt

01.12.2022

In einem neuen Testlaobor an der Hochschule Flensburg wird erforscht, wie verschiedene Bereiche
der Energieproduition aus erneuerbaren Energlen verbunden werden konnen, um
uberschiissigen Strom aus der Stromerzeugung durch Wind und Sonne fiir die Produktion von
Methan zu nutzen.

In einem neuen Testlabor an der Hochschule Flensburg wird erforscht, wie verschiedene

Bereiche der Energieproduktion aus emmeuerbaren Energien verbunden werden konnen, um
iberschissigen Strom aus der Stromerzeugung durch Wind und Seonne fiir die Produlttion von
Methan zu nutzen.

\ https://hs-flensburg.de/hochschule/aktuelles/2022/12/1/100-prozent-nachhaltig-im-testlabor-sektorkopplung-power-fuels-and
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[B’egrﬁef[zmmuﬂg , Blomethangas " & Polenzial in der Fnergiewende: J|

Bei Biomethan, manchmal auch als Bioerdgas bezeichnet, handelt es sich um
Methan, welches keinen fossilen Ursprung hat. Es ist ein erneuerbarer und
klimaneutraler Energietrager, der durch die Aufbereitung von Biogas gewonnen wird
und als CO2-neutraler Ersatz von Erdgas verwendet werden kann.

Biomethan ist der Hauptbestandteil von Biogas, das durch die Vergarung von
Biomasse mithilfe von Mikroorganismen unter Abwesenheit von Sauerstoff in
Biogasanlagen entsteht. Als Rohstoffe werden Energiepflanzen, biogene Abfall-
und Reststoffe sowie Gille eingesetzt.

Ist Biomethan erneuerbare Energie?

Wahrend Erdgas jedoch zu den fossilen Quellen zahlt und seine Verbrennung zur
Klimaerwarmung beitragt, gehort Biomethan aus Biogas zu den erneuerbaren
Energietragern. Biomethan ist ein wichtiger Baustein der Energiewende. Es kann
problemlos Uberall dort genutzt werden, wo auch Erdgas zum Einsatz kommt.

M . . . . . Seite: 57
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w;ﬁmmzmg , Blomethangas " & Polenzial in der Z’ﬂeng’ewef-

Erdgasversorgung in Deutschland

Erdgas: Aktueller Einsatz

Erdgas ist Energietrdger fir die Warme- und Stromerzeugung, die Speicherung von Energie und
fur den Ausgleich fiir aus erneuerbaren Energien erzeugten Strom und wichtiger Einsatzstoff
vor allem in der Chemieindustrie. Bis zur Ablésung von aus erneuerbaren Energie produziertem
Wasserstoff oder der Umstellung auf strombasierte Prozesse wird Erdgas zur
Energieversorgung beitragen.

Biogas (Biomethan) ldsst sich mit entsprechender Aufbereitung auf Erdgasqualitdt veredeln und
in vorhandene Erdgasnetze einspeisen. So kann es zur Entlastung im Warmemarkt, im
Strombereich und im Kraftstoffbereich beitragen. Bei der Herstellung ist aber darauf zu achten,
dass es zu keiner Konkurrenz mit der Produktion von Nahrungsmitteln kommt.

@ Bundesministerium
& i fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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Versorgungsbetriebe
Brsdashnlon Eoabhld

Biomethan - das klimaneutrale Erdgas

Biomethan kann wesentlich zur Energiewende
beitragen
Biornethan ist vollstindig emeuerbares, erdgasgleiches Methan, das aus Biogas

aus nachwachsenden Rohstoffen und organischen Reststoffen gewonnen wird.
Es kann, eingespeist in die vorhandenen Erdgasleitungen, fossiles Erdgas anteilig

ersetzen, um Strom, Warme oder Krafistofl zu erzeugen. Das Biomassepotenzial
zur Biomethanherstellung ist erstaunlich hoch - nach Berechnungen des Deut-
schen Biormasseforschungszentrums (DBFZ) reicht es theoretisch aus, um 2030
fast 40 Prozent unseres Gasverbrauchs zu decken. Auch mit dem realistisch er-
schlieBbaren Potenzial lassen sich immerhin noch bis zu 13 Prozent des Gasver-
brauchs substituieren. Dem gegeniiber liegt der Anteil des griinen Gases heute

ersl bei einern ProzenL

https://biogas.fnr.de/biogas-nutzung/biomethan-das-klimaneutrale-erdgas

Biogas

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe & V.

Neue . J
Publikationen

| o

finden Sie in del

ediathek
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Biomethan kdnnte somit eine zentrale Rolle beim Klimaschutz insbesondere
im Warme- und Verkehrssektor spielen — zwei Bereiche, in denen die Energie-
wende bislang kaum vorankommt.

Akluell verfligen 222 der ca. B.800 Standorte, an denen Biogas in Deulschland er-
zeugl wird, Gber eine Aufbereitungsstufe, um das energiereiche Biomelhan aus
dern Biogas abzutrennen. Dementsprechend lag der Biomethananteil am Erdgas-
verbrauch hierzulande 2021 bei nur rund einemn Prozent. Dabei konnle er weil hi-
her sein: Das DBFZ hat in einer in 2019 verdffentlichten Studie [Effiziente Mikro-
biomethanaufbereitungsanlagen (3 eMikroBGAA)" (» FKZ: 22401615) Zahlen zu
den Potenzialen tierischer Exkremente, Energiepflanzen, Stroh, Griinlandschnitt
sowie kommunaler und industrieller, organischer Abfalle im Jahr 2030 vorgelegL
Werden diese Potenziale tatsachlich kormplett fir die Biogaserzeugung erschlos-
sen und erhalten alle Biogasanlagen Zugang zu einer Biogasaufbereitungsstufe,
lassen sich 35 Mrd. m? Biomethan erzeugen und so fast 40 Prozent unseres heu-
ligen Erdgasverbrauchs decken. Allerdings lohnt sich eine Biogasaufbereitung
bei einern Teil der Biogasanlagen wirtschaftlich nicht, da die Anlagen zu klein
oder zu weil vom Gasnetz entfemt sind. Und ein Teil des Biomassepotenzials
wird nicht zu heben sein, da es zu dezentral anféllt oder anderweitig genutzt wird.
Unter Berticksichligung dieser Einschrankungen liegl das realistisch erschliefba-
re Potenzial niedriger, reicht aber immer noch aus, um etwa 9 bis 11,8 Mrd.

m? Biomethan zu erzeugen und damit etwa 10 bis 13 Prozent des Gasver-
brauchs 2u decken.

NawaRo fiir Kinder
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Das grolite Biornassepotenzial sieht das DBFZ bis 2030 beim Schnitt vomn Dauer-
griinland und bei den Energiepllanzen. Die DBFZ-Forscher schreiben den Trend
zur geringeren Nutztierhaltung bzw. zur geringeren Weidehaltung fort; fir das
freiwerdende Dauergriinland wire die Energieerzeugung eine sinnvolle Alternati-
ve, die helfen kann, diesen wertvollen Landschaltstyp zu erhalten. Was den aEn-
ergiepllanzenanbau betrifft, muss dieser nicht automatisch Mais” bedeuten
Slatldessen konnten zunehmend auch biodiversitdtsiordernde, bienenfreundli-
che und grundwasserschonende Dauerkulturen wie Wildblumen oder die Durch-
wachsene Silphie die Biomasse liefern.

Biomethan ermaglichl genau wie Erdgas vielseitige Anwendungsmaglichkeiten,
elwa zur Wiérmeversorgung von Gebauden, als Krafltstoff oder zur Erzeugung von
Prozesswinmme in der Industrie. insbesondere im Schiffsverkehr, im Schwerlast-
und Hochtemperaturbereich, in dern andere erneuerbare Energien keine oder nur
gine eingeschrankte Option sind, kénnte Biomethan punkten.

Das akiuelle Gebaudeenergiegesetz (GEG) honoriert die Klimafreundlichkeit von
Biomelhan: Cs setzt {ir das griine Gas einen niedrigeren Primérenergiefaklor von
0,7 (Erdgas und Steinkohle: 1,1) bei Nutzung in einem Brennwertkessel und von
0,5 an, wenn die Verbrennung in einer hochelMzienten KWEK-Anlage erfolgl. Niedri-
ge Primarenergiefaktioren geben Bauherren mehr Spietraurn, bei Neubau oder Sa-
nierung vorgeschriebene Energiestandards einzuhalten und Fordermittel in An-
spruch zu nehmen. Hiuslebauer kinnen mit dem Biomethaneinsatz in Brenn-
werlkesseln aulerdem ihre Nutzungspflicht erneuerbarer Energien erfillen. Da-
mill wurden die Rahmenbedingungen fUr Biornethan irn Warmesektor bereits
deutlich verbessert. Auch die seil 2021 geltende COZ-Steuer des Bundes verleihl
demn Energietriger Riickenwind. Erhélt er auch aul der Erzeugungsseite noch
Starthilfe, etwa durch die Forderung von Biogasaufbereitungsanlagen, kdnnte
Biornethan beginnen, seine Polenziale bei der Wiarme- und Mobilitdtswende rich-

M lig auszuspielen.
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EY Insights Dienstleistungen Branchen Karriers Uber uns Q Suche & My EY @ Germany Deutsch v
Budiging a battor
arwing world

Fortschrittsmonitor: Klimaneutrale Gase

Autoren

Biogas sowie Wasserstoff sind wesentliche Elemente der Energiewende.
Metin Fidan

Partner, Europe West Green Transformation

Leader and Eurcpe West Mining & Metals

Leader, Ernst & Young GmbH ﬁ'berblick

Wirtschaftsprifungsgeselischaft |

Deutschiand

oo a Zu den klimaneutralen Gase zahlen erzeugtes Biogas/Biomethan sowie Wasserstoff. Um diese zukiinftig mehr in

Partner Climate Change and Sustainability Deutschland einsetzen zu konnen, sind zum aktuellen Stand noch Importe notwendig.
Seviees, EisL i Young Lt Der Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft in Deutschland schreitet langsam voran. Jedoch muss das Ausbautempo
Wi =prifungsgesellschaft | ) . K )

gesteigert werden, um 2030 die geforderten 30 Prozent des Wasserstoffes selbst zu produzieren.

https://www.ey.com/de de/fortschrittsmonitor/fortschrittsmonitor-
klimaneutrale-gase
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Deutsches Blomasseforschungszentrum DBFZ

Kurzstudie zur Rolle von Biogas fir ein klimaneutrales,
100 % emeuerbares Stromsystem 20356 (KS_BSKES)
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Zusammenfassung und Kembotschaften DBFZ

Die vorliegende Kurzstudie zur Rolle von Biogas fur ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem
2035 spannt einen thematischen Bogen von den Rahmenbedingungen zur Stromerzeugung aus Biogas,
uber den Status Quo verschiedener Nutzungspfade und zeigt Ausbaupotentiale fur Biogas und andere
emeuerbare Gase auf. Darauf aufbauend wird die zukidnftige Rolle von Biogas abgeleitet und eine
Bewertung gegeniiber Biomethan und Wasserstoff vorgenommen.

Die Biogaserzeugung und -nutzung leistet in Deutschland (Stand Juni 2022) einen relevanten und wichtigen
Eeitrag zur Versorgung mit erneuerbaren Energien in den Sektoren Strom, Warme und Krafistoffe. Zukinftig
bietet eine Weiterentwicklung des Anlagenbestandes im Stromsektor die Chance, erhebliche Anteile der
zunehmenden Residuallastschwankungen durch Windkraftanlagen und Photovoltaik auszugleichen, wenn
dazu ein signifikanter Teil des heutigen Anlagenbestandes bis ins Jahr 2035 erhalten und gleichzeitig
qualitativ weiterentwickelt wird.

Die deutsche Bundesregierung hat mit dem EEG 2023 und dem Osterpaket bis 2030 ein Ausbauziel von
B0 % ernguerbare Ensrgien im Stromsekior beschlossen wnd sich auf dem G7 Gipfel in Elmau im Juni 2022
zu einem klimaneutralen Stromsystem bis 2035 verpflichtet. Hohe formelle Anforderungen, geringe
Vergiitungssaize, gestiegene Investitions- und Finanzierungsrisiken sowie zunehmender Kostendruck zu
fuhren aber zu einer wachsenden Diskrepanz gegeniber den Ausbauzielen fir Biomasse. Der Erhalt einer
relevanten GriRenordnung an Biogasanlagen erfordert deshalb zukiinftig bessere Rahmenbedingen fir
eine hohere Investitionssicherheit und die Anpassung Einsatzstoffzusammensetzung, durch die Reduktion
des Energiepflanzeneinsatzes und einer verstarkten Nutzung landwirtschaftliche Rest- und Abfallstoffe
(Gulle, Mist, Stroh, etc.). Die Ergebnisse der Kurzstudie umfassen 5 Kembotschatten:

1. Emeuerbare Gase sind elementare Bausteine fir das zukiinftige Stromsystem, ein Mix aus Biogas,
Biomethan und Wasserstoff bietet grofie Chancen Versorgungsrisiken besser zu streuen.

Die Stromproduktion wird zukinftig vor allem von Wind und PV gedeckt, wobei Erdgas in 2035 nur noch zu
einem sehr kleinen Teil zur Spitzenlastdeckung beitragen wird und bis 2045 komplett aus dem
Energiesystern  verdréngt wird. Die GréRenordnung der nachhaltig verfigbaren Biomasse zur
Energiesrzeugung bleibt in etwa auf dem derzeitigen Miveau erhalten, wobei zuklnftig homogens und
hochkalorische Biomassen bevorzug in der Industrie nachgefragt werden. Zur Stromerzeugung werden
entsprechend starker Rest- und Abfallstoffe eingesetzt, die sich am ehesten in regional angepassten
Biogasanlagen verwerten lassen, holzartige Biomassestréme werden dber die Verbrennung erschlossen.
Wasserstoff wird wahrscheinlich vorrangig in der Industrie zur direkten Dekarbonisierung genutzt und auf
Grund hoher Bereitstellungskosten nur in geringem Umfang zur Stromerzeugung genutzt.

2. Die Rolle von Biogas bzw. Biomethan im Stromsystem der Zukunft besteht in der flexiblen
Stromproduktion zur Gl&ttung der Residuallast und damit als Ersatz flr Erdgas in der Spitzenlast.

Im Rahmen einer verginfachten Betrachtung zur Residuallastglattung konnte gezeigt werden, dass mit
steigenden Uberbauungsfaktoren (bis PQ = 4) eine Verbesserung der Systemintegration der fluktuierenden
Einspeisung aus Wind- und Solarstrom erreicht wird. Eine dariber hinaus gehende Flexibilisierung kann aus
betricbawirtschaftlicher Perspektive ziellhrend sein, wenn die notwendigen Retrofit-Manahmen
amortisiert werden kénnen. In der Studie wird in 2035 mit knapg 5 GW installierter Leistung aus Biogas
und Biomethan gerechnet. Héhere Kapazitdten kénnten den Beitrag von Erdgas zur Residuallast bis 2035
weiter reduzieren, wenn entsprechend mehr Biomasse zur Stromerzeugung mobilisiert wird.
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3. Unter Fortschreibung der aktuellen Regelungen im EEG ist fur Biogasanlagen trotz Flexibilisierung mit
einem Rickgang der installierten Leistung als auch der Stromproduktion zu rechnen

Die aktuellen Regelungen des EEG zeigen sowohl im Anlagenbestand als auch im Bereich der
Meubsuaktivitit Gber die Ausschreibungen, das bereits heute ein Nettorickgang der installierten
elektrischen Leistung als auch der erzeugten Arbeit zu beobachten ist. Wenn diese Entwicklungen
fortgeschrieben werden, wird bis 2035 der Biogas-Anlagenbestand weiter schrumpfen. Im optimistischen
Fall konnen, im hier dargestelten Maximalszenario, ca. 5 GW installierte Leistung mit 15 TWh
Stromproduktion aus Biogas und Biomethan erhalten werden. Die entstehende Okestromlicke gegeniber
dem heutigen Miveau von ca. 30 TWh misste durch zusatzliche Ausbaumengen fur Wind und Solarstrom
als auch alternative Flexibiltatsoptionen kompensiert werden. Da sowoh| steuerbare Leistung verloren geht
als auch hohere Anteile von Wind und Solarstrom den Flexibilititsbedarf zusatzlich steigern, wird das
Stromsystem  hier doppelt belastet. Es solie daher sorgfaltig abgewogen werden, ob  aus
Gesamitsystemsicht eine Weiterentwicklung des Biogasenlagenbestandes oder die Mompensation der
fehlenden Funktionen die Erreichung der Energiewendeziele bis 2035 effektiv und effizient unterstitzen.

4. Der Rickgang der Biogasverstromung fihrt zu sinkenden Rohstoffbedarfen, gleichzeitig kann ein
vermehrter Einsatz von Rest- und Abfallstoffen nachwachsende Rohstoffe substituieren.

Die Einsatzstoffversorgung kann von nachwachsenden Rohstoffen, wie Maissilags, bis 2035 weitestgehend
auf Rest und Abfallstoffe umgestellt werden. Zum einen fuhrt die in der Kurzstudie angenommenes
racklaufige Stromproduktion aus Biogas dazu, dass der Bedarf an Einsatzstoffen grundsatzlich zurick geht
Zum andersn kann durch die Mobilisierung bisher ungenutzter Rest- und Abfalistoffe im Umfang von
17,5 TWh (bezogen auf den Heizwert der entsprechenden Biogaspotentiale), der Bedarf an Energiepflanzen
zusatzlich reduziert werden. Die Auswahl der Rest- und Abfallstoffe sowie die geschatzien
Mobilisierungsquoten  erfolgte  unter  Berdcksichtigung maglicher Mutzungskonkurrenzem  und
Einschrénkungen fur die Mobilisierbarkeit. Einschrankend ist hierbel zu erwahnen, dass Rest- und
Abfallstoffe haufig mit hoherem logistischem Aufwand, prozesstechnischen Herausforderungen sowie
regulatorischen Einschrankungen verbunden sind. Einschrankungen der Flexibilitét bestehen dadurch aber
prinzipiell nicht, da diese technisch gesehen erst nach der Geserzeugung ansetzt

5. Im Anlagenbestand besteht ein erhebliches Potential zur wentergehenden Flexibilisierung. Ohne
Anpassung des Regulierungsrahmens und einer Abmilderung von Risiken fir die notwendigen
Investitionen kann dieses aber nur teilweise fir das Energiesystem erschlossen werden.

Im Kern dirften trotz der akiuell attraktiven Preissignale auf den Strommarkten fur wviele
Anlagenbetreibende  bew.  deren Hausbanken die  finanziellen Risiken  fur  weitere
Flexibilisigrungsmatnahmen Oberwiegen und ein wesentlicher Grund fur die derzeit geringe
Investitionsdynamik in diesem Bersich sein. Vor allem die Kombination aus der feststehenden
Laufzeitbegrenzung der Flexibilitdtspramie fir Anlagen, die diese bereits bezishen, zusammen mit der
verklrzten Forderdauer von nur 10 Jahren fir Bestandsanlagen im Ausschreibungsdesign erschweren die
Abschreibung von zusatzlichen Anlagenkomponenten Ober deren technische Laufzeit Die durch das EEG
abgesicherten Jeitrdume zur Refinanzierung von BHEW, Gas- und Warmespeicher sind damit gegendber
Mewanlagen bzw. beil erstmaliger Inanspruchnahme der Flexibiltdtspréamie deutlich werkurzi. Diese
Hemmnisse lieRen sich entweder durch eine Anpassung der Flexibiltatspramie (Stichwort
Stauchungsmodell) oder eine Angleichung der Vergitungsdauer fir Bestandsanlagen auf 20 Jahre
beseitigen. Welcher Ansatz debei den kosteneffizientesten Weg darstellt und ob auch das aktuelle
Vergltungsniveau ausreicht um eine nachhaltige Betriebsperspektive fur eine relevanten GroRenordnung
von Anlagen zu sichern, bedarf einer weitereingehenden Analyse.
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